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Ixtisoslikka kirish 60 60 120
2. | L. Fanning mazmuni

Fanni o'gitishdan maqsad - “Ixtisoslikka kirish” fanining o'qitishdan magsad —
talabalarga biotexnologik yondashuvlardan foydalangan helda zamonaviy
biotexnologivani rivojlantirish yo‘nalishlari va ular bilan bal qgilinadigan
muammelami va ularning asosiy tushunchalari shaklantirishdan iborat,

Fanning vazifasi — nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, biotexnologivaning
asosiy ob'cktlar haqidagi tasavvurlarini shakliantirish: fermentlar, prokarict va
evkariotik  hujayralar, ulaming xususiyatlari wva  go‘llanilish  sohalari,
Biotexnologiyaning model va asosiy ob’ektlari, sanoat ishlab chiqaruvchilarining
dizayn tamoyillari hagida ma’lumot berish; fermentatsiya jarayonlarining turlari va
usullari hagida fikr berish; talabalarni biotexnologivaning asosiy yo*nalishlari bilan
tanishtirishdan (ozig -ovgat mahsulotlari, tibbiyot, sanoat farmatsevtikasi, gishlog
xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chigarish va boshgalar) iborat,

1. Asosiy nazariy qism {(ma’ruza mashg‘ulotlari)
IL1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I-mavzu. “Mutaxassislikka kirish” fapiga kirish. Biotexnologiya fan -
texnika taraqqiyotining fanlararo sohasi sifatida va amaliy bilimlar bo'limi.

Biotexnoligiyanig rivojlanish bosqichlari. Zamonaviy biotexnologiyaning
rivojlanishiga sabab bo'lgan asosiy omillar. Biotexnologiyaning biologik , kimyoviy,
texnik va boshqa fanlar bilan aloqalasi. Biotexnologiyaning amaliy vazifalari va
uning rivojlanishining eng muhim tarixiy bosqgichlari. Biotexnologiya yutuqlarini
qo'llash sohalari,

2-mavzu. Biotexnologiya obyektlari

Biotexnologiya ob'ektlari. Mikroorganizmlar (bakteriyalar va yugori protistlar)
bictexnologiyaning asosiy ob'ektlari. Zamonaviy biotexnologik muammolami hal
gilishda mikroorganizmlaming boshqa ob'ektlardan ustunligi. Biotexnologik
ob'ektlarni tanlash tamoyillari; biotexnclogivada ishlatiladigan mikroorganizmlar:
asosiy mikroorganizmlar,mikroorganizmiar shtammi. Mikroorganizmlar tanlash va
ajratish ,biologik faol moddalarni ishlab chiqarish. Sanoat mikroorganizmlari
shtammlarini  yaxshilashning fundamental yondashuvlari Eukariotik  hujayra
kulturalarini bictexnologik jarayonlarda go'llash. Hayvonva co'simlik hujayralarini
yetishtirish xususiyatlari.Bir qatlamli va suspenziyali hayvon hujayralari kulturalari;




“Ixtisoslikka kirish” fanining o‘quv dasturi dunyoning nufuzli Xalgaro (QS va
THE) reytingiarida TOP-300 talikka kirgan quyidagi oliy ta’lim
tashkilotlarining ta’lim dasturlari asosida ishlab chigilgan

Ne

O‘quv dasturidagi
mavzu nomi

TOP-300 ta’lim dasturi
bo‘yicha Xorijiy oliy
ta’lim tashkiloti nomi

Top-300 ta’lim dasturi
asosida Kkiritilgan
go‘shimchalar

5-mavzu. Fermentlaming
faolligini aniglash va
fermentlarni olish usullari,

Universitat de Barcelona
Barcelona, Spain
{Q8-175, THE-199)
https:fieuics vab.cat/ouies docen
ts/public/porial/htm|/2024/assign
alura/100956/en

Fermentlaming, ishlab
chiqarilishi va
xarakteristikasi.
Fermentlarning
manbalari. Fermentlarni
ajratib olish texnikasi.
Fermentativ faollikni
aniglash usullari.
To'g'ridan-to'g'ri va
bilvesita, doimiy va
uzluksiz tahlillar.
Ferment faolligiga turli
xil omillarning ta’siri.
Ferment
konsentratsiyasining
ta'siri

6-mavzu.
Mikrobial o‘sish va
biosintez

ALMA MATER STUDIORUM
- Universita di Bologna ltaliya
(Q8-133, THE 146, ARWU-
2013
htips:/fwww . unibo.itfen/study/co
urse-units-trans ferable-skills-
moocs/course-unit-
catalosue/course-
unit/2024/490852

Mikrobial biosintez
jarayonlari, mikrobial
o'sish va biosintezning
biologik mexanizmlari,

mikrobial o‘sishning

1ahlili va o'lchovi,
mikrobial biosintezning
amaliy qo'llanilishi

10- mavzu. Mikrobial
hujayraning metabolik
yo'llari

AlLMA MATER STUDMNORUM
- Universita di Bologna Italiya
{QS8-133, THE 146, ARWU-
201)
https:/fwww unibo ilfen/study/co
urse-units-lransferable-skills-

Metabolik
jarayonlarning asosiy
turlari, energiya hosil

bo*lish yollari,
metabolik egimlarni
tariibga solish,

catalopue/course- mikrobial metabolizmni
univ2024/490852 biotexnologiyada
qo‘llash
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kallus va suspenziya o'simlik hujayralari kulturalari.
3-mavzu. Biotexnologiyaning xomashyo bazasi

Biotexnologik jarayonlarda ishlatiladigan ozugaviy substratiarga qo'yiladigan
talablar. Tabity o'simlik xom ashyosi. Biotexnologik jarayonlarda xomashyo sifatida
turti ishlab chigarish chigindilaridan foydalanish. Biotexnologiva xomashyo sifatida
Kimyoviy va neft-kimyo substratlarining ishlatilishi.

4-mavzu. Fermentatsiya jarayonlari texnologiyasi

Mikroorganizmlarning kulturasi fanlash va saglash. Mikroorganizmlami
kulturasini yetishtirish uchun ozuqa moddalari. Fermentatsiya jarayonlarida
ishlatiladigan tizimlarga qo'yiladigan asosiy talablar. Fermentatsiva turlari wva
usullarizuzlukli va uzluksiz jarayonlar. Ochiq va yopiq fermentatsiya tizimlari.
Bioreaktorlarga qo'yiladigan asosiy talablar. Zamonaviy fermentatorlarda
ishlatiladigan aralashtirish tizimlari. Hayvon va o'simlik hujayralarini o'stirish uchun
ishlatiladigan har xil turdagi fermentlar qurilmasi.

S-mavzu. Fermentlarning faclligini aniqlash va fermentlarni olish usullari.
Fermentlarning ishlab chiqarilishi va xarakteristikasi. Fermentlarning manbalari.
Fermentlarni ajratib olish texnikasi. Fermentativ faollikni aniqlash wusullari.
To'g'ridan-to'g'ri va bilvosita, doimiy va uzluksiz tahlillar, Ferment faolligiga turli xil
omtilarning ta'siri. Ferment konsentratsiyasining ta'siri
6-mavzu. Mikrobial o'sish va biosintez
Mikrobial ofsishning asosiy tushunchalari, mikrobial o'sish uchun zarur
sharoitlar, ozuga moddalarining roli, mikroorganizmlar uchun zarur bo*lgan moddalar
(uglevodlar, azot, fosfor va boshqalar), mikrobial bicsintez jarayonlari, mikrobial
o'sish va biosintezning biologik mexanizmlari, mikrobial o'sishning tahlili va
o'lchovi, mikrobial biosintezning amaliy qo‘llanilishi, farmatsevtika va ozig-ovqat
sanoatida biosintez.

7-mavzu. O'simliklar biotexnologiyasi
Biologik faol birikmalar ishlab chigaruvchisi sifatida kallusliva suspenziyali
kultura. Biotexnologiyada o'simlik hujayralari protoplastlaridan foydalanish.
Mikroklonal o'simliklarning ko'payishi. O'simlik hujayralariga genetik materialni
kiritish usullari va genetik modifikatsivalangan hujayralardan butun ¢'simlikni olish
usuilari. Hozirgi vaqtda dunyoda yaratilgan va o'sayotgan yangi xususiyatlarga ega
bo'lgan transgen o'simliklar.
8-mavzu. Hayvon hujayralari gen mohandisligi
Genning mikroineksiyasi. Hayvon hujayralariga genlarni  ko*chituvchi
vektorlaming tavsifi. Hayvon hujayralari transformatsiyasining metodlari. SV40 DNK
asosida yaratilgan virus vektorlari. Hayvon hujayralari transfeksiyasi. Yot ogsillar
stabil ekspressiyasi yordamida yangi hujayra liniyasini olish.
9-mavzu. Kallus to*qgimalari kulturasi va gormonga bog‘liq bo*lmagan
o‘simiik to*gimalari
Kallus to‘gimalarining umumiy tavsifi. Kallus to‘gimalarining o’ziga xosligi.



https://guics.uab.cat/guies_docen
https://www.unibo.it/en/study/co
https://www.unibo.it/cn/study/co

Kallus hujayralari genetikasi. Gormenga qaram bo‘lmagan o'simlik to‘gimalari.
Moslashgan hujayralar. Kimyoviy shishlar.
10- mavzu. Mikrobial hujayraning metabolik yo‘liari
Mikroorganizmlarda metabolizm tushunchasi, metabolik jarayonlarning biologik
ahamiyati, metabolik jarayonlarning asosiy turlari, energiva hosi! bo‘lish yo*llari,
metabolik ogimlami tartibga solish, mikrobial metabolizmni biotexnologiyada

qo'llash, genetik va biokimyoviy modifikatsiyalar orqali metabolik ogimlarni
optimatlashtirish.

II1. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ‘wlotiar uchun quyidagi mavzular tavsiya etifadi:

1. Biotexnologiyaning rivojlanish bosqichlari.

2.Biotexnologiyaning asosiy ob'ektlari: mikroorganizmlar (bakteriyalar va yuqori
protistlar)

3.Mikroorganizmlarning kulturasini tanlash va saglash.

4.0chiq va yopiq fermentatsiya tizimlari,

5.Bioreaktorlar uchun asosiy talablar.

6.Immobilizatsiyalangan fermentlar va ulami biotexnologiyada qo'ilashning
afzalliklari.

7.0'simliklarning mikroklonal ko'payishi.

8.Transgen o'simliklar.

2. Proteplastiarni olish usuli.

10. O*simlik hujayra va to*gimalarini o*stirish uchun ozuga muhitini

tayyorlashni o‘ganish.

11. Ajratilgan o‘simlik hujayralari va to‘gimalari bilan ishlash jarayonida

sterillash usullarini o‘rganish.

12. Steril o“simtalar o*stirishni amalga oshirish.

13. Kartoshkaning apikal meristemasini ajratish va o*stirish.

14. Soya urug® palasidan kallus to*qimasi olish va ostirish.

15. Restriktazalar yordamida genlarni xaritalash.

111.1. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar:
Laboratoriya mashg ‘wlotlari uchun quyidagi mavzudar favsiya etiladi.

1. Mikroorganizm koloniyalarini yoppasiga ekish uslublarini o‘rganish.
2, Aminokislotalami ishlab chigarish usuliari.

3, Fermentlar yordamida aminokislotalar sintezi.

4, O*simlik hujayrasidan oqsi! ajratish.

5. Transgen hayvonlar olinishi.

IV, Mustagqil ta‘lim va mustaqil ishlar
Mustagil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

i. Atrof -muhitni muhofaza qilishda biotexnologiya
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2. Zamonaviy bosgichda bictexnologiyaning rivojlanishi Molekulyar biotexnologiya
asosiy yo ‘nalish sifatida

3. Chigindi suviarni tozalash biotexnclogiyasi-

4. Prokaryotik tizimlar yordamida rekombinant ogsillarni ishlab chiqarish.

5. Biotexnologiya ob'ektlari sifatida hayvonlar va o'simliklar hujayralari.

6. Fermentatsiya jarayonlarida ishlatiladigan tizimlarga qo'yiladigan asosiy talablar.

- 7. Biotexnologik jarayonlar mahsulotlarini olishning yakuniy bosqichlari,

8. Fermentlami biotexnologik sohalarda qo’ilash schasi.

Q.Inson salomatligi va atrof -muhit uchun genetik modifikatsiyalangan
organizmlardan (GMQY} foydalanishning xavfli tomonlari.

10. Gen terapiyasida molekulyar biotexnologiyaning yutuglari,

3. | V. Fan o‘qitilishining natijalari {shakllanadigan kompetensivalar)

Fanni ozlashtirish natijasida talaba:

o Ixtisoslikka kirish fanini o‘zlashtirish jarayonida mikroorganizmlarni
tibbivotda va xalq xo‘jaligidagi roli, foydali mikroorganizmlami biotexnologik
usulda ajratish va ulardan biologik facl moddalar olish, biotexnologiya yordamida
hozirgi zamon biologiyasi muammolarini yechish yo‘llari, gen wva hujayra
injenerivasi imkoniyatlari va ularni amaliyotda qo‘flash, fermentlar va ulami
qo‘llash imkoniyatlari haqida tasavvarga ega bo‘lishi;

» fan bo‘yicha fermentlarni katalitik faolligini aniqglay bilish; biotexnologiyalar
yordamida yangi mahsulotlar olish va mavjud bo'lgan texnologiyalarni
takomillashtirish maqsadida gipoteza taklif etish, ishning magqsadi va muayyan
vazifalarini shakllantirish, metodikalarni fanlash, muammo yechimining ilmiy
argumentasiyasini taklif qilish va rivojlantirish, eksperimental qurilma va tadgigot
jarayonini bayon qilishi, alternativ yechimlarni tanqidiy anglash, xulosalar va
olingan natijalarni baholash shakllantirish va aniq takliflar berish bilishi va ulardan
Sfovdalana olishi;

+ biotexnologiya bilan ekologiya, tibbiyot hamda ozig-ovgat mahsulctiari va
gishleg-xo‘jalik  sanoatlari o‘rtasidagi alogani, biologik mahsulotlar olish
magsadida, konkret biotexnologik jarayonni ishlab chigishni, gen va hujayra
muhandisligi  istigbollarini, biotexnologik  usullarni  qo‘llashda  kerakli
mikroorganizmlar va fermentlar, muhit va shart-sharoitlami topa bilishni, turli
immobiltangan mikroorganizmiar va ferment preparatlarini olishni, zamoenaviy
tajriba qurilmalari va o'lchev asboblaridan hamda zamonaviy axborot
texnologiyalaridan baholash shakllantirish va aniq takliflar berish kabi
ko‘nikmalariga ega bo'lishi kerak.

4. | VL. Ta’lim texnclogiyalari va metodlari:

ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

seminarlar {mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;
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= tagdimotlarni gilish;
» individual loyihalar;
« jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihatar,

5. | VIL. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o°zlashtirish, tahlil natijalarini
to'g’ri aks ettira olish, o'rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish
hamda joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish,
yakuniy nazoratni muvaffagiyatli topshirish.

6. | Asosiy adabiyotlar

1. Davranov K., Alikulov B. Nanobiotexnologiya asoslari. O‘quv qo‘llanma.
Toshkent, Fan, 2015. — 312 bet.

2. Zuparov M.A., Xakimov A.A., Raxmonov U.N., Sattarova R.K., Xakimova
N.T., Allayarov A.N. Mikrobiologiyadan laboratoriva mashg‘ulotlari.O quv
qo*llanma. Toshkent, ToshDAU nashriyoti, 2014. — 107 bet.

3. Davranov Q.D., Alikulov B.S. Nanobiotexnologiya. Darslik. Samargand,
SamDU nashri, 2019. — 312 bet.

4. Mirxamidova R., Vaxabova.X., Davrancv K. Tursunboyeva G,
Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari. O'quv qo‘llanma. Toshkent, llm Ziyo,
2014, — 336 bet,

5. ] Willey, L Sherwood, CJ Woolverton (10th edition 2017) Prescoti's
Microbiology. Published by McGraw-Hill Education. 348 pages.

6. JK Patra, CN Vishnuprasad, G Das (2018). Microbial Biotechnalogy:

Applications in Agriculture and Environment, Springers. 420 pages.

Qo‘shimcha adabiyotlar

1. Mirziyoyev Sh.M. Yangi O*zbekistonda erkin va farovon yashaylik. “Toshkent,
“Tasvir” nashriyot uyi, 2021. — 52 bet.

2. Mirziyoyev Sh.M. Insonparvarlik, ezgulik va bunyodkorlik-milliy g‘oyamizning
poydevoridir. Toshkent, “Tasvir” nashriyot uyi, 2021, — 36 bet,

3. Mirziyoyev Sh.M. Yangi O‘zbekiston taragqiyot strategiyasi. Toshkent,
“0O*zbekiston™ nashriyoti, 2022, — 416 bet,

4. Mirziyoyev Sh.M. Yangi O'zbekiston taraqqiyot strategivasi asosida demokratik
islohatlar yo'lini qatiy davom ettiramiz. 6-jild. Toshkent: “O‘zbekiston”, 2023, — 398-
bet.

5. Mirzivoyev Sh.M. Hozirgi zamon wva Yangi O‘zbekiston. Toshkent:
“0O*zbekiston”, 2024. — 481 bet.

6. Safin M., Ro'ziyev Y., Alikulov B. Biologik faol va dorivor moddalar
biotexnologiyasi. O°quv qo‘lianma. Toshkent. - “Fan® nashriyoti, 2015. — 150 bet,

7. Xo‘jamshukurov N. A.Davronov Q.D. Ozig-ocvqat va ozuga mahsulotlari
biotexnologiyasi. Darslik: Tafakkur bo‘stoni nashriyoti 2014, — 176 bet.

&. Muhammad Anis, Nasecem Abmad “Plant Tissue Culture: Propagation,

Conservation and crop lmprovement”
Singapure 2016. -214 bet.

study guide, Science+Business Media

Axborot manbaalari

1. www.hujayra.uz

2, www.zin,ru

3. www.biotech.com

4. www.mycophyto.com.

7. Fan dasturi Samarqand davlat veterinariva meditsinasi, chorvachilik va
biotexnclogiyalar universiteti huzuridagi “840000-Veterinariya” ta’lim sohasi
bo‘vicha Kengashning 2025-yil “/f (X dagi [ sonli bayonnomasi bilan
ma’qullangan.

8. | Fan/modul uchun mas'ullar:

N.J.Xodjayeva - SamDVMCHBU, *“Biotexnologiya” kafedrasi mudiri,
dotsent.b.f.n.
Q.X.Jo'raguiov—~ SamDVMCHBU, “Biotexnclogiva” kafedrasi katta
o‘gituvchisi.
9. | Taqrizchilar:

N.S.Hasanov — Sharof Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti,
Biokimyo instituti “Biotexnologiya”™ kafedrasi mudiri dotsent,b.f.n.

Y.Sh.Tashpulatov— SamATI “Dorivor o‘simliklar va ozig-ovqat texnologiyasi”
kafedrasi dotsenti,b.fn.
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